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RESUMO - O Projeto de Extensdo Novos Talentos da Universidade Estadual de Ponta Grossa tem como
objetivo principal motivar alunos do ensino médio e desperta-los para as areas cientificas e tecnoldgicas,
aumentando com isso a demanda pelos cursos da area de engenharia (Alimentos, Civil, Computacdo e
Materiais), oferecidos pela UEPG. Dentro do subprojeto “Interacdo das engenharias com o ensino médio” os
alunos realizaram experimentos nos laboratérios de Engenharia de Materiais atraveés das oficinas de
experimentacdo tecnologica. O presente trabalho apresenta os resultados da oficina “Tecnologias de
Processamento e Caracterizacdo de Materiais Poliméricos” que foi desenvolvida com os alunos do Centro
Estadual de Educacdo Profissional de Ponta Grossa (CEEPPG). Estes alunos desenvolveram ensaios para a
identificacdo de polimeros através do teste de queima e diferenca de densidade; observaram a microestrutura
esferulitica em materiais poliméricos; realizaram a confec¢do de corpos de prova por injecdo e também
realizaram a caracterizacdo do desempenho mecanico através do ensaio de tracdo. Por meio dos experimentos
estes alunos puderam relacionar os conceitos basicos aprendidos no decorrer da sua formagédo no ensino médio
com contetdos ministrados nos cursos de Engenharia e também correlaciona-los com as areas de atuacdo do
Engenheiro de Materiais.

PALAVRAS CHAVE - Oficinas de experimentacdo tecnoldgica. Materiais poliméricos. Engenharia de
Materiais. Ensino médio.

Introducéo

Com o crescimento e o desenvolvimento apresentado pelo Brasil nos Gltimos anos, a
area de engenharia vem sendo considerada estratégica para implantar e principalmente
desenvolver tecnologia e inovagdo. Sendo assim, € de vital importancia estimular e despertar
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vocacdes nos alunos do ensino médio para os cursos de engenharia, visando ndo s6 0 aumento
do numero de engenheiros formados no pais, mas também proporcionando uma formacéo de
qualidade aos futuros engenheiros (SELAUCO, 2013). Levando isso em consideracdo, foi
desenvolvido na Universidade Estadual de Ponta Grossa o Programa de Extensdo “Novos
Talentos” que tem como objetivo geral realizar atividades extracurriculares para professores e
alunos da educacdo bésica (ALMEIDA, 2013).

O projeto “Novos Talentos” aprovado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), abrange subprojetos dos cursos de Engenharia de
Alimentos, Engenharia Civil, Engenharia da Computacdo e Engenharia de Materiais. Sendo
estes “Compartilhando ciéncia e tecnologia com ensino médio”; “Projeto agir — conservagao
da natureza pelo uso” e “Interagdo da Engenharia da Computacao, Civil e de Materiais com o
ensino médio” (ALMEIDA, 2013).

Os subprojetos sdo destinados a professores e alunos da educacéo basica, tendo como
escolas parceiras o0 Colégio Estadual Jodo Ricardo VVon Borell du Vernay e o Centro Estadual
de Educacéo Profissional de Ponta Grossa (CEEPPG). Sendo desenvolvidas com a realizacdo
de atividades extracurriculares como cursos, oficinas, saidas de campo e palestras que devem
ocorrer no periodo de férias das escolas publicas e/ou em horario que ndo interfira na
frequéncia escolar.

Dentre as atividades propostas no subprojeto “Intera¢do da Engenharia da
Computacdo, Civil e de Materiais com o ensino médio” foram realizadas oficinas de
experimentacao tecnologica. No curso de Engenharia de Materiais foram desenvolvidas as
oficinas de “Tecnologias de Processamento e Caracterizacdo de Materiais”, onde foram
desenvolvidas atividades nas areas de materiais metalicos, ceramicos e poliméricos.

Objetivos

O objetivo deste trabalho é descrever e apresentar os resultados obtidos na oficina de
experimentacdo tecnologica “Tecnologias de Processamento e Caracterizacdo de Materiais
Poliméricos” desenvolvida pela Engenharia de Materiais da UEPG dentro do programa Novos
Talentos, realizada com alunos do Centro Estadual de Educacao Profissional de Ponta Grossa
— CEEPPG. Nesta oficina procurou-se relacionar os conteidos aprendidos nas disciplinas de
quimica, fisica e matematica ministradas no ensino médio com contedos da Engenharia de
Materiais. Buscou-se levar ao aluno e aos seus professores nogfes basicas sobre
processamento e caracterizacdo de polimeros, bem como técnicas simples de identificagdo de
polimeros. Todas as atividades foram executadas com a participacdo de alunos de poés-
graduacéo e em grupo para promover a integracao social. Desta forma, procurou-se apresentar
a profissdo do Engenheiro de Materiais, suas areas de atuacdo e despertar vocagdes nos
estudantes para a Engenharia de Materiais.

Metodologia
Dentro do projeto Novos Talentos e no subprojeto “Interagdo da Engenharia da

Computagdo, Civil e de Materiais com 0 ensino médio” a Engenharia de Materiais
desenvolveu trés oficinas: “Descobrindo as Engenharias”, “Oficinas de Reciclagem de
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Materiais” e “Tecnologias de Processamento e Caracterizacdo de Materiais”. Em cada oficina
desenvolveu-se atividades nas trés areas de materiais: metais, polimeros e ceramicas. Estas
oficinas foram realizadas no Laboratorio de Engenharia de Materiais do Hall Tecnoldgico da
UEPG e nos Laboratérios do Curso de Engenharia de Materiais da UEPG.

Nas oficinas de “Tecnologias de Processamento e Caracterizagdo de Materiais”,
foram desenvolvidas atividades nas areas de materiais metalicos, ceramicos e poliméricos.
Estas foram executadas ao longo de duas semanas e foram divididas em parte tedrica e
experimental. Cada classe de material foi abordada durante trés dias, sendo que no primeiro
dia feito a apresentacdo dos conceitos fundamentais sobre processamento e caracterizacéo e
no segundo dia foram feitas atividades de processamento e no terceiro dia atividades de
caracterizacao.

O presente trabalho descreve as atividades realizadas na oficina de “Tecnologias de
Processamento e Caracterizagdo de Materiais Poliméricos” onde os alunos do ensino médio
realizaram ensaios para a identificacdo de polimeros através da queima e por diferenca de
densidade; processamento de polimeros através de moldagem por injecdo; caracterizacdo da
microestrutura cristalina e caracterizacdo mecanica através do ensaio de tragéo.

As oficinas foram realizadas com a participacdo do mestrando Carlos Alberto Silva
de Lima do Programa de pds-graduacdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais na UEPG, o
qual participou da organizacdo das oficinas, preparando alguns roteiros e também ajudando na
realizacdo da parte experimental.

A elaboracdo de todas as oficinas foi baseada em contetidos que sdo apresentados aos
alunos durante o ensino médio, com o objetivo de demonstrar a aplicacdo destes contetdos
nas possiveis atividades do dia a dia de um Engenheiro de Materiais. Estes topicos foram
apresentados antes da realizacdo da parte experimental e fornecidos aos alunos em apostilas
ou roteiros experimentais preparados para a execucgdo das atividades.

No inicio de cada aula foi feito uma explanacdo tedrica, como apresentado na figura
1, sobre o tema a ser explorado no préprio Laboratério de ensino de Engenharia de Materiais
no bloco L da UEPG. Em seguida os alunos realizaram as respectivas praticas.

Para a pratica de queima varias amostras de materiais poliméricos foram testadas
observando caracteristicas como odor da fumaca, cor da chama, liberacdo de fuligem, ph da
fumaga, etc. Para a prética de diferenca de densidades foram preparadas algumas solucbes
com densidades diferentes, apds isso, amostras de materiais poliméricos formam imersas
nestas solucgdes e assim foi verificado o comportamento de flutuar ou afundar nas solugdes.

Através de técnicas simples de identificacdo, como queima e diferenca de
densidades, é possivel identificar certa quantidade de polimeros, principalmente os mais
consumidos, e consequentemente 0s mais encontrados para a reciclagem.

Na etapa de processamento de materiais poliméricos foi feito a demonstracdo do
processo de moldagem por injecdo em polimeros. Esta técnica de moldagem consiste
basicamente em forcar através de uma rosca simples a entrada de material fundido para o
interior da cavidade de um molde. Nesta atividade, os alunos injetaram corpos de prova em
uma injetora, localizada no laboratério de ensino de Engenharia de Materiais no bloco L da
UEPG, como apresentado na figura 2 (a). No molde utilizado, apresentado na figura 2 (b)
foram injetados corpos de prova para o0 ensaio de tragéo e flexdo, as dimensGes destes corpos
de prova sdo padronizados seguindo normas técnicas (ASTM 638). Estes corpos de prova
injetados foram utilizados para a etapa de caracterizacdo mecanica.
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A caracterizacdo mecéanica foi realizada através do ensaio de tracdo, como
demonstrado na figura 3, utilizando o equipamento de ensaios universal no laboratério de
caracterizacdo mecanica da Engenharia de Materiais no bloco CIPP da UEPG. O ensaio de
tracdo é o principal ensaio mecénico utilizado para o levantamento das informacdes sobre
resisténcia dos polimeros. O ensaio consiste na aplicacdo de uma carga uniaxial em corpos de
prova padronizados e a0 mesmo tempo medir a deformacéo sofrida.

Para a etapa de caracterizacdo da microestrutura cristalina em polimeros foram
realizados ensaios no Laboratério de ensino utilizando amostras de polimeros fundidos
submetidos a diferentes resfriamentos e a observacdo da microestrutura esferulitica formada
utilizando um polaroscopio. Também foram feitas anélises da cristalizacdo destes polimeros
fundidos em uma placa quente (Hot Stage), as imagens da cristalizacdo foram coletadas por
um microscopio e depois observadas pelos alunos.

Resultados

As atividades realizadas nas etapas da oficina “Tecnologia de Processamento de
Caracterizacdo de Materiais Poliméricos” do projeto Novos Talentos proporcionaram aos
estudantes a oportunidade de desenvolver experimentos na area de materiais poliméricos,
como identificagdo, processamento e caracterizacao destes materiais.

Em todas as oficinas a parte tedrica apresentada aos alunos sempre utilizava 0s
conceitos aprendidos no ensino médio, demonstrando a aplicacdo destes conceitos na
engenharia. Os alunos também aprenderam como séo produzidos alguns produtos feitos com
materiais poliméricos, familiarizando-se com a ciéncia e tecnologia envolvida na fabricacdo
dos mesmos. Foram conscientizados da importancia do processamento e das técnicas de
caracterizacdo para a produgdo de um material polimérico com alta qualidade e desempenho.

Portanto, através destas oficinas 0s alunos aprenderam os conceitos de estrutura,
propriedades, processamento e aplicacdes de materiais, e como estes itens se relacionam.
Tiveram a oportunidade de entrar em contato com varios ramos de atuacdo do Engenheiro de
Materiais e desta forma despertar sua vocagao para a Engenharia.

Todas as atividades das oficinas foram executadas em grupo, para estimular o
estudante a trabalhar em grupo incentivando o trabalho em equipe, a socializacdo e a
integracdo social. Neste mesmo sentido, foram promovidas as interacdes entre os alunos de
graduacao e de pos-graduacdo com os alunos do ensino médio.

Conclusoes

Na oficina de experimentacdo tecnoldgica “Tecnologias de Processamento e
Caracterizagao de Materiais Poliméricos” foi possivel demonstrar aos alunos a aplicacdao de
varios conceitos adquiridos no ensino médio em experimentos ligados a Engenharia de
Materiais. Através das técnicas de processamento e caracterizacdo apresentadas foi possivel
demonstrar aos alunos algumas atividades que podem ser desenvolvidas por um Engenheiro
de Materiais. A avaliacdo feita pelos alunos apos a realizacdo das oficinas foi bastante
positiva, sendo que em alguns deles foi possivel despertar o interesse em cursar a Engenharia
de Materiais, conforme se observou nas respostas das avaliagcdes das oficinas feitas pelos
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alunos. Além disso, outro fator a ser ressaltado foi a participacdo efetiva dos alunos de pds-
graduacdo nas atividades desenvolvidas com os alunos do ensino médio permitindo com isso
uma grande interacdo entre 0S mesmos.

Figura 1 — Oficina de experimentacio tecnolégica “Tecnologias de Processamento e
Caracteriza¢io de Materiais Poliméricos” - Identificacdo de polimeros..

Legenda: Etapa do procedimento experimental executado para identificacdo de Materiais Poliméricos.
(Laboratério de ensino de Engenharia de Materiais no bloco L da UEPG).

Figura 2 — Oficina de experimentacao tecnologica - Injecéo de polimeros.
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Legenda: Etapa do procedimento experimental (injecdo de polimeros) executado na oficina de processamento e
caracterizacdo de materiais poliméricos. (Laboratério de ensino de Engenharia de Materiais no bloco L da

UEPG).

Figura 3 — Oficina de experimentacao tecnolégica — Ensaio de tracao.

Legenda: Etapa do procedimento experimental para a realizagdo do ensaio de tragdo. (Laborat6rio de
caracterizacdo mecénica da Engenharia de Materiais no bloco CIPP da UEPG).
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