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RESUMO - Elencamos as principais caracteristicas reveladas sobre as Praticas em Modelagem Matematica
relatadas nos Encontros Paranaenses de Modelagem e Educagdo Matematica (EPMEM) realizados no periodo de
2004 a 2012. Durante uma pesquisa de mestrado, cujo objetivo consistia em colocar a vista aspectos
considerados relevantes sobre as praticas de Modelagem Matematica no ambito da Educagao Basica do Estado
do Parand, foram analisados 28 Relatos de Experiéncia publicados nos Anais destes eventos. Os aspectos
metodologicos empreendidos nesta pesquisa foram de natureza qualitativa, com delineamento meta-analitico e
de tratamento de dados conforme a analise de conteudo. Apos varias categorizagdes e analises chegamos a um
panorama de como estas praticas estdo sendo realizadas nas salas de aula e quais as motivagdes que levam os
professores a desenvolvé-las.

PALAVRAS-CHAVE — Modelagem Matematica. Educa¢do Matematica. Educacdo Basica.

Introducio

O presente artigo estd baseado nas informagdes contidas na dissertagdo de mestrado',
oriunda de uma pesquisa realizada entre os anos de 2013 e 2015 dentro do Programa de Pds-
graduacdo em Educagdo, da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

A referida pesquisa teve como foco principal a analise de Relatos de Experiéncias
apresentados nos Encontros Paranaenses de Modelagem e Educagdo Matematica (EPMEM)
constantes nos anais dos eventos ocorridos durante o periodo de 2004 a 2012, dando énfase as
praticas realizadas na Educagdo Bésica do Estado do Parana.

A justificativa para se desenvolver uma investigacdo relacionada a Modelagem

Matematica na Educacdo Bésica se deu pelo fato de o ensino de Matematica no Brasil ndo ter

! Dissertagdo intitulada “As praticas de Modelagem Matematica na Educagdo Bésica do Estado do

Parana”, de autoria da primeira autora e orientagdo do segundo autor.
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apresentado avangos e continua centralizado em regras, memorizagdes e resolucdes de
exercicios mecanicos.

A falta de compreensdo dos contetdos pretensamente ensinados e da propria
Matematica, por parte dos nossos estudantes, se revelam nas avaliacdes externas, como o
Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes (PISA), o Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Estas avaliagdes t€ém mostrado que, as recorréncias desta pratica em sala de aula, sdo
pouco eficazes e demonstram um ensino pouco eficiente na area de Matematica, o que nos
leva a necessidade de refletir sobre 0 modo como a Matematica é ensinada atualmente, na
maioria das escolas de Educacao Basica.

Diante desses resultados, educadores e pesquisadores de todo o Brasil tém buscado, no
ambito da Educacdo Matematica e suas tendéncias, possiveis alternativas metodologicas para
superar esta situacdo. Essa preocupagdo também estd presente nos documentos oficiais do
Ministério da Educagdo e das Secretarias Estaduais.

Cientes desta necessidade de inovagdo pedagogica e apostando no potencial da
Modelagem Matematica como uma alternativa, a Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica (SBEM), através da Regional do Parani, tem realizado desde 2004, com
periodicidade bienal, os Encontros Paranaenses de Modelagem na Educacdo Matematica
(EPMEM).

Esses eventos vem despertando o interesse e a participagdo crescente de estudantes
de licenciatura, professores de matematica da Educacdo Basica e pesquisadores. Em todas as
edi¢des do EPMEM, ocorridas no periodo de 2004 a 2012, houve apresentagdes de relatos de
experiéncias por parte dessa comunidade.

Portanto, coube a esta investigacao, a partir desses relatos, buscar compreender como
a Modelagem Matematica esta sendo empregada, no dmbito da Educacdo Bésica do Estado do
Parana.

O problema de pesquisa formulado ficou expresso na seguinte questdo: O que se
evidencia das praticas em Modelagem Matematica desenvolvidas na Educacio Basica do
Estado do Parana, a partir dos relatos apresentados nos EPMEM?

Em vista da questdo e dos objetivos, os aspectos metodoldgicos empreendidos nesta
pesquisa foram caracterizados de natureza qualitativa, com delineamento meta-analitico, na

perspectiva da analise de conteudo.

Objetivos
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O objetivo geral da investigacdo consistiu em colocar a vista aspectos relativos as

praticas de Modelagem Matematica no &mbito da Educacdo Basica do Estado do Parana.

Referencial tedrico-metodologico

A respeito da natureza da pesquisa, conforme Alves-Mazzotti & Gewandsznajder
(2004), a pesquisa qualitativa abre a possibilidade da utilizacdo de uma variedade de

procedimentos, pois:

Em decorréncia da fei¢do indutiva que caracteriza os estudos qualitativos, as etapas
de coleta, andlise e interpretagdo ou formulagdo de hipdteses e verificagdo ndo
obedecem a uma sequéncia, cada uma correspondendo a um unico momento da
investigagdo, como ocorre nas pesquisas tradicionais. A analise e a interpretagdo dos
dados vao sendo feitas de forma interativa com a coleta, acompanhando todo o
processo de investigacdao. (ALVES-MAZZOTTI & GEWANDSZNAIJDER, 2004, p.
162)

Deste modo, como esta pesquisa teve seu objeto de estudo focado nos relatos de
experiéncias, em forma de artigos, apresentados em eventos especificos da Modelagem na
Educagdo Matematica, a pesquisa qualitativa foi a mais adequada.

Em termos metodologicos essa investigacdo apresenta as caracteristicas da meta-
analise, o que permite outros olhares para os relatos produzidos e apresentados. Valemo-nos
das perspectivas de Larocca et al. (2005), ao tratar sobre as pesquisas meta-analiticas da

producdo cientifica, ou também caracterizadas como pesquisa-avaliacdo expressam que:

[...] a ciéncia busca sua coeréncia, debrucando-se sobre aquilo mesmo que produz,
ndo exclusivamente visando tragar o tradicional estado da arte de determinado
conhecimento, mas para que, utilizando-se de procedimentos cientificos qualitativos
e/ou quantitativos, venha a conhecer melhor a produgdo cientifica em seus varios
aspectos. (LAROCCA et al, 2005, p. 119)

A metodologia utilizada para o tratamento dos dados ¢ a andlise de contetdo,
embasada na perspectiva de Bardin (2011, p. 44). A andlise de conteudo pode ser entendida
como um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, que ganha sentido porque
leva o analista a inferir conhecimentos sobre o emissor da mensagem.

Dessa forma, ponderamos com Bardin (2011, p. 21) o sentido e os significados da

andlise de contetido nos seguintes termos:

[...] Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des, visando, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens,
obter indicadores quantitativos ou ndo, que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢oes de producdo/recepgao (variaveis inferidas) das mensagens.

Seguimos nessa investigacdo as fases propostas por Bardin (2011), ou seja: 1) pré-

andlise; 2) descricdo analitica; 3) interpretagdo inferencial. A pré-andlise consiste na
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organiza¢do do material e descri¢ao analitica de elementos que podem subsidiar as inferéncias
e interpretacdes. A descricao analitica visa o aprofundamento do estudo sobre os documentos
selecionados que constituem o corpus da investigacdo. Nesta fase ocorrem os procedimentos
de codificacdo, de classificagdo e de categorizacdao dos dados.

Foi utilizado como instrumento de categoriza¢do e analise do material coletado, o

software Atlas/T.i.

Este foi idealizado exclusivamente para a analise de dados qualitativos em grande
quantidade, o que tornou conveniente sua utilizacao neste estudo. De acordo com o
estudo realizado por Walter ¢ Bach (2009), a primeira edi¢do comercial do software
foi langada em 1993 na Bélgica. Desde entdo passou a ser utilizado em diferentes
areas do conhecimento, primeiramente por adeptos da grounded theory (teoria
fundamentada nos dados ou teoria enraizada nos dados). Recentemente vem sendo
empregado por pesquisadores que se valem da analise de contetido, em distintas
vertentes. Dai, a possibilidade de sua utilizagio nesta pesquisa. (KLUBER E
BURAK, 2012, p. 471)

Resultados

Das 28 praticas analisadas, 75% foram desenvolvidas em horario regular, isto €, nos
horarios destinados as aulas da disciplina de matematica e uma pratica ocorreu durante as
aulas de ciéncias, as demais aconteceram no contra turno. Isto demonstra a versatilidade da
Modelagem Matematica enquanto metodologia, podendo ser utilizada em diferentes
contextos, tanto nas aulas de matematica quanto de outras disciplinas, independente do
horario, se regular, contra turno ou ainda projetos.

Dentre as praticas, 10 sdo oriundas de atividades propostas por estagiarios em suas
aulas de regéncia e 13 foram desenvolvidas pelo professor regente, conforme o seu
planejamento anual. Ocorreram 4 casos nos quais a Modelagem fez parte do projeto de
implementagdo do Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE), o que demonstra que a
Modelagem Matematica esta presente na formagdo continuada dos professores em exercicio.
Também houve 1 pratica realizada em forma de projeto complementar, desenvolvida pelos
estudantes de forma autonoma, ou seja, eles tinham como tarefa de casa desenvolver um
projeto de Modelagem Matematica para depois apresentar ao professor.

Estes dados numéricos mostram que o fato das praticas relatadas terem sido realizadas
no periodo regular de aulas, independente de terem sido encaminhadas pelos professores
regentes ou por estagiarios, ¢ um avanco. Esse resultado mostra que esses professores, de
alguma forma, tentaram incorporar a Modelagem em sua pratica de sala de aula, buscando
torna-la uma metodologia alternativa efetiva na sua pratica educativa. Desse modo, deve-se

ressaltar que a Modelagem Matematica se encaminha para que essa alternativa faca parte de
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sua programacdo incorporada ao periodo regular das atividades escolares. Afinal, poucos dos
trabalhos foram realizados em periodo extraclasse.

A maneira como a Modelagem ¢ trabalhada ainda parece se realizar como uma
atividade secundaria, sem atrapalhar as aulas normais destinadas ao desenvolvimento dos
conteidos matematicos previstos nas estruturas curriculares das escolas, de modo que os
conteudos previstos ndo sejam prejudicados. Conforme relatado, a abordagem dos contetidos
variou conforme o encaminhamento dado pelo professor, em algumas praticas a) partindo de
um tema e foram trabalhados os conteudos que surgiram pela necessidade; b) partindo de um
tema o professor direcionou o encaminhamento de determinado contetdo.

A investigacdo revelou que as atividades de Modelagem, conduzidas tanto por
professores regentes quanto por estagiarios, foram desenvolvidas, na sua maioria, com o
proposito de se trabalhar determinados contetidos, de modo a ndo prejudicar o curriculo
previsto para ser cumprido. Isso se justifica nas andlises e interpretacdes realizadas sobre as
categorias que mostravam que as praticas realizadas visavam o cumprimento do curriculo
para determinada série/ano.

Em geral, o encadeamento das praticas ocorreu de diferentes modos: a) a partir de
temas escolhidos pelos estudantes; b) a partir de tema sugerido pelo professor/estagiario; c) a
partir de um conteudo que tivesse relagdo com algum tema especifico; d) a partir de uma
atividade pronta aplicada pelo professor. Mas, em todos os casos as experiéncias sdo
consideradas de valia para a mudanga metodologica tdo necessaria para a superagdo dos
baixos indices apresentados pelos estudantes, em matematica, nas avaliagdes externas.

Observamos que as impressdes relatadas pelos participantes, tanto professores quanto
estudantes, em geral, foram muito boas. Em nenhum dos casos relatados, houve total
descontentamento em relagdo a realizagdo da pratica, apesar de alguns estudantes terem
apresentado uma certa resisténcia inicial pela maneira de trabalhar diferente da convencional
a qual estavam acostumados.

Constatamos também que os autores dos relatos apresentam as diferentes concepgdes
de Modelagem Matematica na fundamentagdo teorica e, algumas vezes, parecem nao deixar
claro qual ¢ a mais adequada para a sua pratica. Este aspecto revela que, ainda, ndo ha clareza
sobre a diferenca entre as concepgdes de Modelagem por parte dos professores e dos
estagidrios, o que pode estar relacionado a maneira como esta tendéncia metodologica ¢é

abordada nos cursos de Licenciatura em Matematica ou na formac¢do continuada.

Consideracoes Finais
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Diante do exposto, podemos inferir que as praticas de Modelagem Matematica ainda
ndo se constituem em praticas efetivas no ensino de Matematica no ambito da Educacado
Bésica. Porém, ja comegam a se fazer presente, ainda que timidamente, no cotidiano escolar,
ocorrendo no periodo regular das aulas conforme o planejamento dos professores e
estagiarios, mesmo com propositos diversos.

Entendemos a necessidade de difundir nos cursos de Licenciatura em Matematica e
nos cursos de Formagdo Continuada de professores em exercicio as diferentes concepcdes de
Modelagem Matematica, para que, cada vez mais, a Modelagem seja parte integrante da
pratica diaria em sala de aula. Deste modo, esse conhecimento epistemologico serd capaz de
oferecer a possibilidade de assumir uma ou outra forma de conceber a Modelagem, pois
qualquer que seja a concepgao acatada ela traz implicagdes e consequéncias esteja o professor
consciente disso ou ndo.

Portanto, o fato de que em alguma medida as praticas principiarem a se fazer
presentes no ambito da Educagdo Basica pode se constituir em pretexto para que acontegam
mais discussdes em relacdo a Modelagem Matematica como uma tendéncia metodologica

para o ensino de Matematica.
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