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RESUMO — Ha 17 anos o projeto de extensdo “Fisica — da Universidade & Comunidade” ¢ desenvolvido com o
objetivo de estabelecer uma conexdo entre a comunidade e o Departamento de Fisica (DEFIS) da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Entre inumeras atividades realizadas por esse projeto, a oficina “Quadro a
Quadro” aborda temas relacionados com linhas de estudo da fisica moderna (radiagdo, laser e estrutura elétrica
da matéria) e a demonstragdo de experimento simples (funcionamento e propriedades de um gerador eletrostatico
— modelo Gerador de Van Der Graaff) para estudantes do ensino médio, no intuito de promover a apreciagdo
pela ciéncia e proporcionar maior conhecimento referente a teoria e as aplica¢des da fisica moderna no cotidiano
dos alunos. Esta oficina foi realizada na rede de ensino SESI/SENAI de Jaguariaiva (PR), para alunos do ensino
médio e estudantes dos cursos técnicos profissionalizantes, a convite do Prof. Hernani Batista da Cruz, e foi
ministrada pelo Prof. Dr. Luiz Américo Alves Pereira (DEFIS/UEPG) e pela académica Heloisa Carmen
Zanlorensi (2° série/ Licenciatura em Fisica — UEPG), havendo consideravel interagdo entre os estudantes e os
ministrantes, por meio de perguntas e respostas, bem como através da participag@o nas atividades experimentais.

PALAVRAS-CHAVE — Fisica Moderna. Ensino Médio. Assisténcia as escolas.

Introducgao

A oficina “Quadro a Quadro”, parte integrante do projeto de extensdo “Fisica — da
Universidade a Comunidade”, apresenta uma abordagem teorica-experimental da Fisica
Moderna a nivel educacional médio.

Neste trabalho ¢ reportada a apresentacdo realizada na rede de ensino SESI/SENAI
de Jaguariaiva (PR) para alunos do ensino médio e estudantes dos cursos técnicos
profissionalizantes. A oficina consistiu na exibi¢do de material tedrico, elaborado em arquivos

digitais, para apresentagdo utilizando recursos de multimidia, sendo abordados os temas:
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Aplicacdo da Radioatividade na Industria, Aplicacdo do Laser na Industria, divulgacdo da
atividade de extensdo “Fisica Moderna” e na exibi¢do de video ilustrativo relativos a
Supercondutividade (gravagoes efetuadas no proprio DEFIS/UEPG). O equipamento gerador
eletrostatico (modelo — Gerador de Van Der Graaff) usado para demonstracdo experimental ¢
patrimonio do DEFIS/UEPG e foi utilizado no fim da atividade apresentada.

A apresentacdo teve duragdo aproximada de 2 horas com participagdo efetiva dos
estudantes, numa explanacdo tedrica bem dindmica com o material elaborado e com as
respostas efetuadas aos questionamentos dos participantes. Na atividade utilizando o gerador
eletrostatico, os estudantes puderam interagir com o comportamento das cargas elétricas,
proporcionando maior entendimento acerca da aplicacdo de contetdos (radiagdo, laser e
estrutura elétrica da matéria) no dia a dia dos alunos. E importante ressaltar que alguns
estudantes (em torno de 10), ouvintes da apresentacdo, manifestaram interesse em participar
de atividades no laboratério educacional de fisica moderna, em Ponta Grossa (PR), no campus
da UEPG em Uvaranas, para dar continuidade a esses estudos, favorecendo a divulgacdo

cientifica e a interacdo de estudantes de nivel médio com a area académica.

Figura 1 — Apresenta¢io da oficina “Quadro a Quadro”: Uma Abordagem Teodrica-
Experimental da Fisica Moderna a Nivel Educacional Médio

Legenda: Apresentacdo utilizando recursos de multimidia, disponibilizando momentos de questionamentos e
encerrando com demonstragdes interativas utilizando o gerador eletrostatico (modelo — Gerador de Van Der
Graaff).

Objetivos
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Os objetivos foram organizados em: principal e especificos. O objetivo principal
dessa oficina ¢ promover uma conexao entre estudantes do ensino médio e a area académica
através do estudo (tedrico e experimental) de conceitos importantes da fisica moderna, devido
a necessidade que hd em desenvolver as competéncias dos estudantes relacionadas a
compreensdo do mundo material microscopico, conforme as legislagcdes educacionais
vigentes. E os objetivos especificos sdo: produzir materiais didaticos (videos e seminarios)
com quantidade e qualidade de conteudo capaz de suprir o objetivo principal, promover
praticas experimentais (Detector de Geiger-Miiller, Difragdo de Laser, Gerador de Van Der
Graaff, etc.) com os alunos no laboratério educacional de fisica moderna da UEPG, e reunir
grupos de discussdo dos estudos a respeito das atividades desenvolvidas entre os ministrantes

da oficina e os participantes.

Referencial tedérico-metodologico

O referencial teodrico-metodologico dessa oficina baseia-se na problematica
contemporanea de introduzir topicos de fisica moderna no ensino médio, pois segundo
Oliveira, Vianna e Gerbassi (2007), “o ensino de fisica no nivel médio ndo tem acompanhado
os avangos tecnoldgicos ocorridos nas duas ultimas décadas e tem se mostrado cada vez mais
distante da realidade dos alunos”.

Em pesquisa efetuada com professores nacionais, descrita em Monteiro, Nardi e
Filho (2009), ¢ possivel notar evidéncias de que a fisica moderna geralmente ¢ abordada apds
toda a programagdo da fisica cldssica ser concluida, devido principalmente ao formalismo
matematico empregado na disciplina, portanto, ficando em segundo plano. Além dessa
dificuldade eminente a maioria dos professores, ha também uma problematica em relacdo a
quantidade de horas-aula para ministrar os conteidos completos, pois conforme alegou um
dos professores entrevistados pela pesquisa citada: “o tempo ndo ¢ suficiente nem pra
trabalhar a fisica classica (...) e com as dificuldades dos alunos, ndo conseguimos avangar
muito, portanto ndo da para concluir nem ao menos a fisica classica”. Em relacdo as
metodologicas para abordagem de fisica moderna no ensino médio, ha trés vertentes
consideradas representativas, como “exploracdo dos limites dos modelos classicos, a ndo
utilizagdo de referéncias aos modelos cldssicos, e a escolha de topicos essenciais” (Ostermann
e Moreira, 2000).

Na legislacdo, encontramos informacdes pertinentes na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo  Nacional, nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s) (Em:

<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em: 24/06/2015.), e nas
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Orientagdes Curriculares Nacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais

para o Ensino Médio (PCN+) (Em: <www.sbfisica.org.br/arquivos/PCN_FIS.pdf>. Acesso

em 24/06/2015.) As informagdes contidas nos PCN’s propdem que o atual ensino médio
precisa priorizar “(...) a formagdo geral em oposicdo a formacdo especifica; o
desenvolvimento em pesquisar, buscar informagdes, analisa-las e seleciond-las; a capacidade
de aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de memorizagao”.

Por esse viés, contemplamos as ideias metodologicas que favorecem a elaboragdo de
material didatico para reduzir a dificuldade que os professores encontram em introduzir
conceitos de fisica moderna a nivel médio, bem como complementar o reduzido tempo das
aulas nos estabelecimentos de ensino, através da realizacdo de apresentacdes e da recepgao de
estudantes nos laboratdrios didaticos da universidade, pois conforme Kawakura e Hosoume
(2003), “a educagdo ¢ um processo complexo, que requer muitas acdes articuladas”. Portanto
as atividades dessa oficina sugerem que os alunos sdo capazes de aprender esses tOpicos
atuais em fisica através da capacitagdo de professores, prepara¢do de bons materiais didaticos

e com a realizagdo de atividades extraclasse.

Resultados

Os objetivos planejados foram alcangados, em suma, com grande éxito. Os alunos
interagiram efetivamente com os ministrantes por meio de questionamentos e ressalvas
mencionadas durante a apresentagdo da oficina. Os participantes também apreciaram a pratica
experimental e varios alunos manusearam o gerador eletrostatico (modelo Gerador de Van
Der Graaff) compreendo a teoria fisica capaz de explicar o funcionamento de tal
equipamento.

A partir da analise da ministragdo dessa oficina, foi possivel idealizar um
aperfeicoamento no material didatico ja produzido para complementar os semindrios e
produzir outros videos para as proximas apresentacdes da oficina “Quadro a Quadro”.

No término das atividades realizadas, inimeros alunos mostraram interesse em
conhecer o laboratério educacional de fisica moderna da Universidade Estadual de Ponta

Grossa (UEPG) e participar ativamente das atividades da oficina.

Consideracoes Finais
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As atividades de extensdo elaboradas e aplicadas pela oficina “Quadro a Quadro™:
Uma Abordagem Teodrica-Experimental da Fisica Moderna a Nivel Educacional Médio, parte
integrante do projeto de extensdo “Fisica - da Universidade a Comunidade”, foi
consideravelmente importante na busca e compreensao do aprimoramento de metodologias de
ensino para conteudos de fisica moderna introduzidos a nivel médio. Os estudantes de nivel
médio e técnico profissionalizante, participantes da oficina demonstraram grande satisfacao
pelas atividades (tedricas e experimentais) apresentadas na tarde do dia 17 de junho deste ano
(2015) na rede de ensino SESI/SENALI de Jaguariaiva (PR), como também revelaram interesse

em se aprofundarem no estudo de fisica moderna e suas aplicagdes no cotidiano.
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